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Statische Berechnung

Projekt: 2014-K00275 Pumpensumpf 120 x 120 x 80 cm
Baustelle: =
Bauherr: ey
Entwurfsverfasser:

Aufsteller: B. Eng. Sebastian Norris

Anmerkungen:

Im Auftrag der KrampeHarex GmbH & Co. KG wird in der nachstehenden Berechnung ein Pumpensumpf mit
maximaler Abmessung von 120 x 120 x 80 cm in Stahlfaserbeton bemessen. Die Geometrie ist von der
Krasemann GmbH & Co. KG zur Verfugung gestellt. Die Annahmen zu dem Baugrund und die Lastannahmen
werden von uns frei gewahlt, und sind somit bauseits verantwortlich zu priffen. Flr am Transport ist ein zusétzlich
konventionelle Stabstahlbewehrung anzuordnen!

Liegen Abweichungen var, ist umgehend eine erneute Berechnung zu veranlassen!

3

- y? /
Hamm, den 25.02.2014 /74/2%/—

i. A. B. Eng Sebastian Norris

Je
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Vorbemerkungen zur statischen Berechnung

Baustoffe

Beton gemaB DIN EN 206:2012-03 und DIN 1045-2:2008-08

Regelwerke

Normen

DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkung auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau; Deutsche
Fassung EN 1991-1-1:2002 + AC:2009

DIN EN 1981-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke — Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1992-1-1:2011-01 Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und
Spannbetontragwerken — Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir
den Hochbau; Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010

DIN EN 1992-1/NA:2011-01 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 2: Bemessung
und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 1-1:
Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 206:2012-03 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat, Deutsche
Fassung prEN 206:2012
DIN EN 1997-1: 2009-09 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1 EN

1997-1:2004 + AC:2009
DIN EN 1997-1/NA:2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Eurocode 7: Entwurf,
Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1

DIN EN 1997-2: 2010-10 Eurocode 7: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2 EN
1997-2:2007 + AC:2010
DIN EN 1997-2: 2010-12 Nationaler Anhang — National festgelegte Parameter — Euracode 7: Entwurf,

Berschnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 2

Merkblatt
DBV-Merkblatt Stahlfaserbeton, Fassung Oktober 2001

Richtlinien
DAfStb-Richtlinie Stahlfaserbeton, Fassung November 2012
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1 System

1.1 Struktur

KRASO Pumpensumpf 120 x 120 x 80 cm

Beton: C 35/45 XC4 XD3 X53 XF3 XA3 mit 20 kg/m® KrampeHarex Stahldrahtfasern DE 50/1.0 N
fuen =0,21 x (1,6 — h) x f™* = 0,21 x (1,6 — 0,12) x 357° = 3,32 Nfmm2

Abmessungen: InnenmaBe 120x 120 x 80 cm
Wandstarke 12,0 cm

Baugrund: =20 kN/m?
0 =30°
au=B=5=0°

Da keine Angaben zum Baugrund vorliegen, werden diese von uns frei gewahlt, und sind
somit bauseits verantwortlich zu prifen!

(siehe Anhang: Auftragszeichnung)

2 Lastannahmen

2.1 Charakteristische Werte der Einwirkungen
Nutzlast: p. = 5,0 kN/m2 (frei gewdhlt, bauseits verantwortlich zu priifen))

Erddruck: aktiver Erddruck €9n = ¥ X 2 X Ksgn = 20 x 0,60 x 0,33 = 3,96 kN/m?
€:0n = Py X Kapn = 5,0 x 0,33 = 1,65 kN/m?

Erdruhedruck &ogn = ¥ X 2 X Kogn = 20 X 0,60 x {1 —sin 309 = 6,0 kN/m?
Soph = Pv X KOph =5,0x 0,50 = 2,5 kN/m2

Es wird der erhohte aktive Erddruck angesetzt: E’;y = 0,25 x E;, + 0,75 x Eqy

&'sgn = 0,25 x 3,96 = 0,99 kN/m?
& apn = 0,25 x 1,85 = 0,413 kN/m2

&'gn = 0,75 X 8,0 = 4,50 kN/m?
0 = 0,75 X 2,5 = 1,875 kN/m?

= €\gn=0,98 + 4,50 = 5,50 kN/m2
&pn = 0,413 + 1,875= 2,30 kN/m?

(sishe Anhang: EDV-Ausdruck S. 3-7)
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3 Ergebnisse

3.1 Ergebnisse der statischen Berechnung

Der EDV-Berechnung kénnen folgende Werte enthommen werden:

vorhandene Hauptzugspannungen im ULS: max oy gq = 0,6 N'mm? < fq = 3,32/ 1,25 =2,65 N/mm?
vorhandene Hauptzugspannungen im SLS: max Ssisg = 0,5 Nimm? < foqq = 3,32/ 1,25 = 2,65 N'mm?
(sieche Anhang: EDV-Ausdruck S. 11-26)

Somit kénnen die Pumpensimpfe, unter Beachtung der oben genannten Randbedingungen, wie folgt ausgefihrt

werden:
Beton C 35/45 XC4 XD3 XS3 XF3 XA3 mit 20 kg/m? KrampeHarex Stahldrahtfasern DE 50/1.0 N
Abmessungen InnenmalBe 120x 120 x 80 cm

Wandstarke 12,0 cm

Fir am Transport ist ein zusatzlich konventionelle Stabstahlbewehrung anzuordnen!
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Anhang

Auftragszeichnung

EDV-Ausdruck
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Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Daturn: 25.02.2014
Pumpensumpf }l(F!A;(a‘(a) Pumpensumpf 120 x
#INHALT #INHALT
Struktur 1 135°LF2 12
11 Knotan 1 Girafik Flachen Sigma-2,+, LG1: 1.35*LF1 + 13
12 Linian 1 354 13
13 Matarialian 1 Grafik F\'a‘cheﬂ Sigma-?.-‘ LG1: 1355 F1 + 14
1.4 Flachen 1 14
18 Linienlager 2 Grafik F\achem Slgma 1 o+, LG2:1.36*LF1 + 15
123 FE-Netzverdichtungen 2 1.35*LF2 + 15
Belastung 3 Grafik Flachen Slgma 1,- LG2: 1.35*LF1 + 18
Lastfalle 3 1.35°LF2 + 1 6*LF2 18
LF 2 - Erddruck aus Eigenlast El Grafik Flachen SlgmaE + LGE 1.35*LF1 + 17
LF 3 - Erddruck aus Nutzlast 3 1.35%LF2 +1 55 17
Lastfallgruppen 3 Grafik Flachan SlgmaE LGQ 1355 F1 + 18
Grafik LGT: 1.35*LF1 + 1.35%.F2 4 1.35*LF2 + 154 18
Grafik LG2:1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1 5*LF3 5 Grafik Flachen Sigma-1,+, LGS LFT +LF2 19
Grafik | LG3:LF1 +LF2 8 Graflk | Flachen Sigma-1-, LG3: LF1 + LF2 20
Grafik | LG4:LF1 +LF2+LF3 T Grafik | Flachen Sigma-2+ LG3:LF1 +LF2 21
Einstellungen far nichtlineare 8 Grafik Flachen Sigma-2,-, LG3: LF1 + LF2 22
Berachnung 8 Grafik Flachen Sigma-1,+, LG4: LF1 + LF2 +LF 23
Ergebnlsse - Lastf4lle, LF-Gruppen 9 Grafik | Flachen Sigma-1-, LG4 LF1 + LF2 +LF3 24
30 Ergebnisse - Zusammenfassung 9 Grafik Flachen Sigma-2,+, LG4: LF1 +LF2 +LF 25
Grafik Flachen Sigma-1,+, LG1: 1355 F1 + 11 Grafik Flachen SlgmaE— LG4 LF1 + LF2 +LF2 26
1.35%LF2 11 32 Linien - Lagerkrafte 27
Grafik Flachen Sigma-1,- LG1: 1.35*LF1 +
Kartesisch 11.1 KNOTEN
Knoten Bezugs- Koordinaten Knotenkoordinaten
Nr Knotentyp Knoten Systermn Xm] | ¥ [m] | Zim] Kommentar
1 Standard = Kartesisch 0.000 0.000 0.000
2 Standard - Kartasisch 0.000 1420 0.000
k] Standard - Kartesisch 1320 1220 0.000
4 Standard - Kartasisch 1320 0.000 0.000
5 Standard > Kartesisch 0.000 1320 -0.860
[} Standard - Kartesisch 0.000 0.000 -0.860
7 Standard > Kartesisch 1320 1320 -0.860
8 Standard - Kartesisch 1320 0.000 -0.860
#1.2 LINIEN
Linie Linienlange
N Linientyp Knoten Nr. I [m]
1 Palylinie 12 13200 ¥
2 Polylinie 23 1.320( X
3 Palylinie 34 1.3200 ¥
4 Polylinie 41 1.320( X
5 Polylinia 16 0860 2
6 Palylinia 25 0.880| Z
7 Polylinie a7 0860 Z
8 Palylinia 4.8 0.880| Z
9 Palylinie 5.7 1.320| X
10 Polylinie T8 1.320| ¥
1 Polylinie 8.6 1.320[ X
12 Polylinie 85 1.320] ¥
11.3 MATERIALIEN
Material Matarial- Elast.-Modul | Schubmodul [ Querdehnz. | Sp. Gewicht | Warmedehnz Beiwert
Nr Bezeichnung E[kNfem2] | G [kNfem?] gl ¥ [khdm®] @ [1/9%5] T[]
1 Beton C35/45 | DIN EN 1362- 3400.00 1420.00 0200 2500 1.0000E-05 1.000
1-1:2006-10
Matarialmodall - lsotrop.
2 Baustah| S 235 | DIN 2100000 8100.00 0.300 TE50| 1 2000E-05 1.100
18800:1930-11
Materalmadell - lsotrap...

1.4 FLACHEN
RAache Mater Cicke Exzentr Integriente Objekte Nr
Nr. Flachantyp Begrenzungslinie Nr. INr. Typ | dmm] | e;[mm] | Knoten | Linien ‘Oﬁnungeﬂ
1 Eben 1-4 1 Konstant 120.0 0o
2 Eben 125,16 1 Konstant 120.0 0.0
3 Eben [} 2 1 Konstant 120.0 0o
4 Eben 11548 1 Konatant 120.0 00
5 Eben 10837 1 Konatant 1200 0.0
[ |
@ f RFEM 4.07.0161 - Allgamelne 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.de
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Pumpensumpf KRASO Pumpensumpf 120 x
120 X80 cm
1.8 LINIENLAGER
Lager Bezugs-  [Lagerdrehung| Wand Faste Stitzung bzw. Einspannung
Nr Linien Nr. achse B9 InzZ ux | ow | vz P | % | 9z
1 1-4 Global _ W | o w | oa [ o] o1 u
#1.23 FE-NETZVERDICHTUNGEN
[Verdicht FE-Netz Vardichtung Objekt Anzahl Umkreis Angestrabte FE-Lange [m]
Nr. angewendat auf Objekte Nr. Teilungen | FE-Lange [m] Innen | AuBen
1 Knoten - Kreisfomig 18 0.100 0.020 | 0100

@ r RFEM 4.07.0161 - Allgemelne 3D-Tragwerke nach FEM
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schulz concrete engineering B E LAST U N G
Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014
Pumpensumpf KRASO Pumpensumpf 120 x
120 X80 ¢cm
"LASTFALLE
LF- Berechnungs-
Nr. LF-Bezeichnung LF-Faktor |Eigenschaften des Lastfalls| Eigengewicht Theorie
1 Eigengewicht 1.0000 Standig 1.00 |. Ordnung
2 Erddruck aus Eigenlast 1.0000 Standig = I. Ordnung
El Erddruck aus Nutzlast 1.0000 Veranderlich - |. Ordnung
LF2 : 12.4 FLACHENLASTEN LF2
Erddnuck aus Eigenlast L ast- Last- Last- Lastparameter
Nr An Flachen Nr Art Verlaut Richtung | Symbol | Warl ‘ Einhait
1 25 Kraft Konstant z <] | 5 500‘ lNm2
LF3 #2.4 FLACHENLASTEN LF3
Erddnick aus Nutzlast L ast- Last- Last- Lastparameter
Nr An Flachen Nr. Art Werlauf Richtung | Symbol | Wert | Einheit
1 |es Kraft Konstant z b | 2300] ke
R LASTFALLGRUPPEN
LG Berechnungs-
Nr. LG-Bezeichnung Faktor Lastfalle in LG Theoria
1 1.0000 1.355LF1 + 1.35%LF2 Il Ordnung
LF1 + LF2 (LLS)
2 1.0000 1.365LF1 + 1354 F2 + Il Ordnung
165 F3
LFt + LF2 + LF3 (ULS)
3 1.0000 LF1 +LF2 II. Ordnung
LF1 + LF2 (8L5)
4 1.0000 LF1 +LF2 +LF3 Il Ordnung
LF1 + LF2 + LF3 (5L5)
[ |
@ f RFEM 4.07.0161 - Allgamelne 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.de
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Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

LG4:LF1 +LF2 +LF3
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Pumpensumpf KRASO Pumpensumpf 120 x
120 X 80 cm

EINSTELLUNGEN FUR NICHTLINEARE BEERECHNUNG
LG

Entlastende Wirkung |Ergebnisse durch LF-Faktor Steifigkeit durch
Nr. LG-Bezeichnung durch Zugkrafte zurlickdividieran Garnma-M reduzieren
1 1.35*LF1 + 1 35*LF2 = [} p|
2 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3 | O b
2 LF1 + LF2 = O |
4 LF1 + LF2+LF3 5] Ll =

[ |
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Pumpensumpf }l(F!A;(a‘(a) Pumpensumpf 120 x
83,0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezaichnung Wert Einheit Kommentar
LF1 - Eigengewicht
Sumrme Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00[ kN
Summe Belastung in Y 0.00] kN
Summe Lagerkrafte in Y -0.001 kN
Summe Belastung in Z 18.85] kN
Summe Lagerkrafte in Z 1885 kN Abweichung 0.00%

Max. Varschiebung in X -0.0[ mm FE-Knoten Nr. 600 (X 1.220, Y- 0747, Z -0.689 m)
Wax. Verschiebung in Y -0.0{ mm FE-Knoten Nr. 388 (3 0 408, Y:1.320, 7 -0.203 m)
Max. Verschiabung in Z 00 mm FE-Knoten Nr. 51 (X: 0508, Y: 0508, Z:0.000 m)
Wax . Verschiebung wektoriall 0.0] mm FE-Knoten Nr. 51 {X: 0508, Y0508, Z:0.000 m)
Wax. Verdrehung Um X 0.0 mrad FE-Knoten Nr. 69 {X: 0609, Y:1.117, Z:0.000 m)
Mz, Verdrehung um Y 0.0 mrad FE-Knoten Nr. @ (x: 0203 Y:0.608, Z:0.000m)
Max Verdrehung um Z -0.0[ mrad FE-Knoten Nr. 248 (3 0.000, ¥: 0287, Z -0.382 m)
Berechnungsart | Ordnung Theorie |. Ordnung (linear)

Anzahl der terationan 1

LF2 - Erddruck aus Eigenlast
Summae Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00] kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summe Lagerkrafte in Y -0.00| kN
Summe Belastung In Z 0.00] kN
Summe Lagerkrafte in Z 0.00| kN
Max. Verachiebung in X 0.0] mm FE-Knoten Nr. 601 (3 1.320, Y: 08561, Z -0.764 m)
Wazx. Verachiebung in Y 0.0 mm FE-Knoten Nr. 440 (X:0.608, Y:1.320, Z -0.860 m)
Max. Verschiebung in Z 00 mm FE-Knoten Nr. 27 (X: 0305, Y: 0609, Z:0.000 m)
Wax . Verschiebung vektoriall 0.0 mm FE-Knotan Nr. 303 (3 0.000, Y: 0669, £ -0.764 m;
Max . Verdrehung um X 0.0| mrad FE-Knoten Nr. 383 (X: 0609, ¥:1.320, £ -0.203 m|
Wax. Verdrehung um Y 0.0| mrad FE-Knoten Nr. 218 (> 0000, Y: 0573, Z:-0.096 m)
Wax. Verdrahung um Z -0.0| mrad FE-Knoten Nr. 437 (0304, Y: 1320, 7:-0.880 m)
Berechnungsart | Crdnung Theorie |. Ordnung (linear)
Anzahl der tarationan 1

LF3 - Erddruck aus Nuizlast
Summe Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X -0.00| kN
Summa Balastung in Y 000 kN
Summe Lagerkrafte in ¥ -0.00| kN
Summe Belastung in Z 0.00] kN
Summe Lagerkrafte in 7 0.00| kN
Max. Verschiebung in X 0.0] mm FE-Knoten Nr. £89 (x:1.320, Y: 0747, Z 0784 m
Wax. Verschiebung in Y 0.0[ mm FE-Knoten Nr. 3B9 (3 0608, ¥: 1.320, Z -0.711 m|
Wax. Veraschiebung in Z 0.0] mm FE-Knoten Nr. @ (x: 0203, Y:0.808, Z:0.000 m)
Wz, Verschiebung vektoriell 0.0] mm FE-Knoten Nr. 280 (X:0.000, Y: 0573, Z: 0669 m)
Max. Verdrehung um X 00 mrad FE-Knoten Nr. 376 (3 0508, ¥ 1320, Z -0.203m
Max. Vardrehung um Y 0.0 mrad FE-Knoten Nr. 216 (X 0.000, ¥: 0478, Z -0.086 m
Wax. Verdrehung um Z -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 299 (3:0.000, Y: 0287, Z: -0.764 m)
Berachnungsart |. Crdnung Theoria . Ordnung (linsar)
Anzahl der lterationen 1

LG1 - 1.855LF1 + 1.36*LF2
Summe Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00[ kN
Summe Belastung in Y 0.00] kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00] kN
Summe Be?astumg inZ 25 45| kN
Summe Lagerkrafte in Z 25 45| kN Abweichung 0 OO%

Max. Verschiebung in X -0.0[ mm FE-Knoten Nr. 698 (X 1.220, Y- 0711, Z -0.860 m)
Wax. Verschiebung in Y -0.0| mm FE-Knotan Nr. 440 (> 0609, Y. 1320, 7 -0 850 m)
Max . Verschiebung in Z 00 mm FE-Knoten Nr. 52 (X: 0508, Y:0.609, 7. 0.000 m)
Wax. Verschiebung vektoriall 0.0 mm FE-Knoten Nr. 319 (> 0000, Y: 0711, Z: -0 850 m)
Wax. Verdrehung Um X -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 188 (3 0.608, Y:1.320, Z: 0.000m)
Max. Verdrehung um Y -0.0( mrad FE-Knoten Nr. 151 (X 0.000, ¥: 0808, Z 0.000 m)
Max. Verdrahung um 2 -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 323 (30000, Y: 0.304, 7:-0.880 m)
Berechnungsart II. Srdnung Theorie Il Ordnung (mch(\mear)

Entlastende Wirkung der Zugkrafte beriicksichtigen Ja
Ergebnisse durch LG-Faklor zurlickdividieren Nein
Staifigkaiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastende Wirkung ven Zugkraften berlicksichtigen Ja
Ergabnisse durch LG-Fakior zurlickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-h Ja
Anzahl der tarationan 2
LG2 - T35°LF1 + 1.35°LF2 + 15°LF3
Summe Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00[ kN
Summe Belastung in Y 0.00| kN
Summa Lagerkrifta in Y 0.00[ kN
Summe Belastung in Z 25 45| kN
Summe Lagerkrafte in Z 25.45| kN Abwaichung -0.00%
Wax . Verschiebung in X -0.0| mm FE-Knoten Nr. 838 (31320, Y: 0.711, Z: -0.880 m)
Wax. Werachiebung in Y -0.0| mm FE-Knoten Nr. 440 (: 0.808, Y:1.320, Z -0.880 m)
Wax. Verschiebung in Z 0.0] mm FE-Knoten Nr. 52 (X' 0508, “: 0603, 7 0000 m)
Wax. Verachiebung vektoriell 0.0] mm FE-Knoten Nr. 819 (3 0.000, Y: 0.711, Z: -0.880 m)
Wz, Verdrehung Um X 0.0 mrad FE-Knoten Nr. 856 (X: 06851, Y: 0.000, Z: -0.096 m)
Wax. Verdrehung um Y -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 220 (X:0.000, Y: 0.869, Z -0.096 m)
Max. Verdrehung um Z -0.0) mrad FE-Knoten Nr. 223 (X 0.000, ¥: 0.304, Z -0.880 m)
Berechnungsart II. Srdnung Theorie Il Ordnung mchlhnear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte beriicksichtigen Ja
Ergabnisse durch LG-Fakior zurlickdividieren Neain
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastends Wirkung von Zugkraften berlcksichtigen Ja
[ |
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Pumpensumpf KRASO Pumpensumpl 120x
120x80¢
3.0 ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezaichnung Wert Einheit Kommentar
Ergebnisse durch LG-Faktor zurickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-h Ja
Anzahl der terationen 2
L&3-LFT +LF2
Summe Belastung in X 0.00[ kN
Summe L agerkrafie in £ 0.00[ kN
Surmme Belastung in Y 0.00] kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00] kN
Summe Belastung in Z 1885 kN
Summe Lagerkrafte in Z 18.85| kN Abwaichung 0 OU%
Wax . Verschiebung in X -0.0| mm FE-Knoten Nr. & 5)( 1.320, Y
Max . Varschiebung in Y -00[ mm FE-Knoten Nr 440 X 0809, Y
Wax. Verschiebung in Z 0.0] mm FE-Knoten Nr. 64 (X 0609, Y
Max. Verschiebung vektoriell 0.0] mm FE-Knoten Nr. 819 (X 0.000, Y:
Max. Vardrahung um X 0.0 mrad FE-Knoten Nr. 168 (X 0.603,
Max. Verdrehung um Y -0.0[ mrad FE-Knoten Nr. 151 (x: 0.000,
Max. Vardrehung um Z -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 437 (x: 0.304,
Berechnungsart II. Srdnung Theorie Il Ordnung (mchlhnear
Entlastende Wirkung der Zugkrafte beriicksichtigen Ja
Ergabnisse durch LG-Fakior zurlickdividieren Neain
Steifigkeiten mit Gamma-M reduzieren Ja
Entlastends Wirkung von Zugkraften berticksichtigen Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-h Ja
Anzahl der terationan 2
LG4 -LFT +LF2 +
Summe Belastung in X 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in X 0.00] kN
Summa Balastung in Y 0.00[ kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00] kN
Summe Belastung in Z 18.85] kN
Summe Lagerkrafte in 7 18.85]| kN Abweichung 0.00%
Wax. Werachiebung In ¥ -0.0] mm FE-Knoten Nr. 688 (3 1.320, Y: 0711, Z: -0.860 m
Wax. Verschiebung in Y -0.0] mm FE-Knoten Nr. 440 (3 0608, Y: 1.320, Z -0.860 m|
Max. Verschiebung in Z 0.0] mm FE-Knoten Nr. 82 (X: 0508, Y:0.609, Z:0.000 m
Wax. Verschiebung vektoriell 0.0] mm FE-Knoten Nr. 819 (X: 0.000, Y: 0.711, Z -0.880 m)
Wax. Verdrehung um X 0.0| mrad FE-Knoten Nr. 188 (X 0.609, Y:1.320, Z: 0.000 m)
Max. Verdrehung um Y -0.0] mrad FE-Knotan Nr. 151 (3 0.000, Y: 0.609, £ 0.000 m)
Wax. Verdrehung um Z -0.0] mrad FE-Knoten Nr. 323 5)( 0.000, Y 0.304, Z 0880 m)
Berachnungsart Il. Crdnung Theoria II. Ordnung (nichtlinear)
Entlastende Wirkung der Zugkrafte beriicksichtigen Ja
Ergebnisse durch LG-Faktor zurlickdividieren Nein
Staifigkaiten mit Gamma-M reduziaren Ja
Entlastende Wirkung von Zugkraften berl cksichtigen Ja
Ergebnisze durch LG-Faktor zurickdividieren Nein
Reduktion der Steifigkeit durch Gamma-h Ja
Anzahl der tarationan
Gesamt
Max . Varschiebung in X 0.0 mm LG2, FE-Knoten Nr. 698 (:1.320, ¥: 0.711, Z -0.860 m)
Wax. Verschiebung in Y 0.0 mm LG2, FE-Knoten Nr. 440 (X 0.608, Y. 1.320, 7 -0 860 m)
Mz Verschiebung in Z 0.0( mm LG2, FE-Knoten Nr.£2 (X: 0508, Y. 0609, Z:0.000 m
Wax. Verschiebung wektoriall 0.0 mm LG2, FE-Knoten Nr. 318 (X: 0.000, ¥: 0.711, Z -0.860 m)
Wax. Verdrehung Um X 0.0 mrad LG2, FEKnoten Nr. 556 {X:0.851, ¥: 0.000, Z -0.088 m)
Max. Verdrehung um -0.0( mrad LG2, FE-Knoten Nr. 220 (x: 0.000, Y: 0.668, Z -0.086 m)
Max Verdrehung um 0.0| mrad LG2, FEHKnoten Nr. 323 {X: 0.000, ¥: 0.304, Z 0860 m)
Anzahl 10-Finite-Elemente 0
Anzahl 20-Finite-Elemente 727
Anzahl 30-Finite-Elemente 0
Anzahl| FE-Natz-Knoten 708
Anzahl der Gleichungen 4248
Gleichungsld semmathode Direkt
Maximale Anzahl terationen 100
Anzah| der Laststeigerungen 1
Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisveraufe 10
Loserversion &4-bit
Stabteilung Seil-, Bettungs- und Youtenstabe 10
Schnittgréfen auf das verformte System beziehen Ja
Stab-Schubstaifigkeiten (A-y, A-z) berlicksichtigen Nein
Biegetheorie Mindlin
Genauligkeit dar Kenvergenzkritarien 1
[ |
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Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1,+, LG1: 1.35*LF1 + 1.35*LF2

LG1: 1 35°LF1 + 1.35*LF2 lsometrie
Sigma-1,+
Spannungen
1 [kbem?]
ooe
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a0l
ool
a0l
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000
000 [7))
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oot S
=2
oo w
e ooz N
Min Rels)] w
)
o
o

Max Sigma-1,+: 0.02, Min Sigma-1,+: -0.01 [kN/emZ]
Werte: Sigma-1,+ [kN/cm?]
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Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1.-, LG1: 1.35*LF1 + 1.35*LF2

LG1: 1 35°LF1 + 1.35*LF2 lsometrie
Sigma-1,-
Spannungen
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Max Sigma-1,-: 0.04, Min Sigma-1,-: -0.01 [kNfcmz]
Werte: Sigma-1,- [kN/cm?2]
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Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014
Pumpensumpf KRASO Pumpensumpf 120 x
120 X 80 cm

FLACHEN SIGMA-2,+, LG1: 1.35*LF1 + 1.35*LF2

LG1: 1 35°LF1 + 1.35*LF2 lsometrie
Sigma-2,+
Spannungen
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Max Sigma-2,+: 0.01, Min Sigma-2,+: -0.05 [kN/emZ]
Werte: Sigma-2,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2,-, LG1: 1.35*LF1 + 1.35*LF2

LG1:1.35°LF1 + 1.355LF2 lsometrie
Sigma-2,-
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Max Sigma-2,-: 0.01, Min Sigma-2,-: -0.03 [kNfcm?]
Werte: Sigma-2,- [kN/om?2]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1,+, LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3

LG2: 1 35 LF1 + 1.35*LF2 + 1 &*LF3 lsometrie
Sigma-1,+
Spannungen
1 [kbem?]
ooe
oXer]
ooe
ool
a0l
ool
000
000 [7))
00 -
Relu] =
oot S
=2
oo w
e ooz N
Min Rels)] w
)
o
o

Max Sigma-1,+: 0.02, Min Sigma-1,+: -0.01 [kN/emZ]
Werte: Sigma-1,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1,-, LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3

LG2: 1 35°LF1 + 1.35*LF2 + 1.5°LF3 lsometrie
Sigma-1,-
i
008
faXe )

hlax 008
hiin ooz

(7]
z
(O]
=)
L
N
T8
D
o
o

Max Sigma-1,-: 0.08, Min Sigma-1,-: -0.02 [kNfcmz]
Werte: Sigma-1,- [kN/cm?2]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2,+, LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3

LG2: 1 35 LF1 + 1.35*LF2 + 1 &*LF3 lsometrie
Sigma-2,+
Spannungen
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Max Sigma-2,+: 0.02, Min Sigma-2,+: -0.07 [kN/emZ]
Werte: Sigma-2,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2,-, LG2: 1.35*LF1 + 1.35*LF2 + 1.5*LF3

LG2: 1 35°LF1 + 1.35*LF2 + 1.5°LF3 lsometrie
Sigma-2,-
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Max Sigma-2,-: 0.01, Min Sigma-2,-: -0.04 [kNfcmz]
Werte: Sigma-2,- [kN/om?2]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1,+, LG3: LF1 + LF2
LGS LF1 + LF2 lsometrie
Sigma-1,+

Spannungen
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Max Sigma-1,+: 0.01, Min Sigma-1,+: -0.01 [kN/emZ]
Werte: Sigma-1,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1.-, LG3: LF1 + LF2

LGS LF1 + LF2 lsometrie
Sigma-1,-
Spannungan
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Max Sigma-1,-: 0.03, Min Sigma-1,-: -0.01 [kNfemz]
Werte: Sigma-1,- [kN/cm?2]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2.+, LG3: LF1 + LF2

LGS LF1 + LF2 lsometrie
Sigma-2,+
Spannungen
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Max Sigma-2,+: 0.01, Min Sigma-2,+: -0.04 [kN/cmZ]
Werte: Sigma-2,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2,-, LG3: LF1 + LF2

LGS LF1 + LF2 lsometrie
Sigma-2,-
Srannungen
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Max Sigma-2,-: 0.01, Min Sigma-2,-: -0.02 [kNfcmZ]
Werte: Sigma-2,- [kN/om?2]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1,+, LG4: LF1 + LF2 + LF3

LG4: LF1 + LF2 + LF3 lsometrie
Sigma-1,+
Spannungen
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Max Sigma-1,+: 0.02, Min Sigma-1,+: -0.01 [kN/emZ]
Werte: Sigma-1,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-1.-, LG4: LF1 + LF2 + LF3

LG4: LF1 + LF2 + LF3 lsometrie
Sigma-1,-
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Max Sigma-1,-: 0.05, Min Sigma-1,-: -0.01 [kNfemz]
Werte: Sigma-1,- [kN/cm?2]

[ |
@ RFEM 4.07.0161 - Allgemelne 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.de

MaR- und Gewichtsangaben ohne Gewéhr » Farbabweichungen zum dargestellten und gelieferten Produkt moglich « Techn. Anderungen vorbehalten « Alle Rechte an den
Zeichnungen und Konstruktionen sind Eigentum der KRASO GmbH Co. KG « Die Vervielfaltigung und Weitergabe der Zeichnungen sowie anderweitige Nutzung bedurfen
unserer schriftlichen Zustimmung

PRUFZEUGNIS




F+49(0)2872 -9535-35

EINFACH+DICHT info@kraso.de | KRASO.de

® KRASO GMBH & CO. KG
Baumannweg 1 | 46414 Rhede
T+49(0)2872 -9535-0

PRUFZEUGNIS

Schulz Concrete Engineering GmbH Sefte: 2532
Pterdekamp 13, 59075 Hamm Blatt 1
Tel: 02361/92902-712 - Fax: 02361/92902-8712- Email: info@schulz-concrete-engineering.de G R A F I K
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Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2,+, LG4: LF1 + LF2 + LF3

LG4: LF1 + LF2 + LF3 lsometrie
Sigma-2,+
Spannungen
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Max Sigma-2,+: 0.01, Min Sigma-2,+: -0.05 [kN/emZ]
Werte: Sigma-2,+ [kN/cm?]
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schulz concrete engineering

Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014

Pumpensumpf KRASQ Pumpensumpf 120 x
e 2 120 X 80 cm = B

FLACHEN SIGMA-2.-, LG4: LF1 + LF2 + LF3

LG4: LF1 + LF2 + LF3 lsometrie
Sigma-2,-
Spannungan
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Max Sigma-2,-: 0.01, Min Sigma-2,-: -0.03 [kNfcm?]
Werte: Sigma-2,- [kN/om?2]
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Schulz Concrete Engineering GmbH Selle: s2/sz
Pierdekamp 13, 59075 Hamm Blatt 1
schulz conerete enginesring Tel: 02361/92902-712 - Fax: 02361/92902-8712- Email: info@schulz-concrete-engineering.de E RGE BN ISS E
Projekt: 2014-K00275 Position: 1 Datumn: 25022014
Pumpensumpf KRASO Pumpensumpf 120 x
120 X 80 cm
=32 INIEN - LAGERKRAFTE
Linie Knoten Stelle Lagerkrafte [kN/m] L agermomente [kNm/m]
Nr. LFLG | Nr x [m] px P pz e My mz
4 LG4 4 0.711 -0.18 -3.14 543 0.00 0.00 0.00
0813 -0.37 285 533 0.00 0.00 0.00
0.915 -0.65 27 513 000 0.00 0.00
1.018 -1.18 -1.28 471 0.00 0.00 0.00
1118 -1.39 022 265 0.00 0.00 0.00
1.220 -1.18 123 108 0.00 0.00 0.00
1.290 -1.19 250 -1.94 0.00 0.00 0.00
1 1.320 0.20 020 -10.73 0.00 0.00 0.00
¥ Lager | LF1 0.00 000 18.85
T Lasie 0.00 0.00 18.85
Elager| LF2 0.00 000 0.00
T Lasie 0.00 0.00 0.00
Elager| LF2 0.00 0.00 0.00
T Laste 0.00 0.00 0.00
Elager| LGI 0.00 0.00 2545
T Laste 0.00 0.00 2545
Elager| LG2 0.00 0.00 2545
T Lasie 0.00 000 2545
Elager| LG3 0.00 0.00 18.85
T Laste 0.00 000 18.85
Elager| LG4 0.00 0.00 18.85
T Laste 0.00 0.00 1885
']
E= f RFEM 4.07.0161 - Allgemelne 3D-Tragwerke nach FEM I www.dlubal.de

MaR- und Gewichtsangaben ohne Gewéhr » Farbabweichungen zum dargestellten und gelieferten Produkt moglich « Techn. Anderungen vorbehalten « Alle Rechte an den
Zeichnungen und Konstruktionen sind Eigentum der KRASO GmbH Co. KG ¢ Die Vervielfaltigung und Weitergabe der Zeichnungen sowie anderweitige Nutzung bediirfen
unserer schriftlichen Zustimmung
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