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1 Vorbemerkung

Mit Schreiben vom 25.01.2010 wurde die Materialprifungsanstalt der Universitat
Stuttgart mit der Durchfiihrung von zwei Kleinbrandversuchen beauftragt. Zielset-
zung der Kleinbrandversuche war die Bestimmung des Einflusses von sog. Mauer-
starken (dies sind beim Betonbau fiir die Montage von Schalungen erforderliche
und den Betonwandquerschnitt durchdringende Abstandhalter aus Distanzrohren

und Aufsteckkonen) auf das Feuerwiderstandsverhalten der Betonwénde.

Bei jedem Kleinbrandversuch wurden jeweils zwei Betonwandausschnitte unter-

schiedlicher Dicke einer Brandpriifung unterzogen.

Als Termine firr die beiden Brandprufungen wurden der 30. und 31.03.2010 festge-
legt.

2 Beschreibung der Priifkdrper

Die insgesamt vier Betonwandausschnitte bzw. Prifkérper hatten die Auenmale
B x L = 540 x 540 mm und waren jeweils mit vier unterschiedlichen Mauerstérken
ausgestattet worden. Beim ersten Kleinbrandversuch am 30.03.2010 hatten die
beiden Prufkérper 1 und 2 eine Wanddicke von 150 mm und 200 mm und beim
zweiten Kleinbrandversuch am 31.03.2010 betrug die Wanddicke 250 mm bzw. 300
mm (Prufkérper 3 und 4).

Genauere Details zu den einzelnen Mauerstarken sind folgender Tabelle 1 zu ent-
nehmen. Des weiteren sind in der genannten Tabelle 1 die an den jeweiligen Prif-

kérpern verwendeten Messstellen und deren Lage aufgefuhrt.
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Tabelle 1: Angaben zu den verschiedenen gepriften Mauerstérken

Mauerstéarke

Bemerkungen zur Ausfiihrung

Messstelle (Lage)

A

(siehe auch Bei-
lage 1)

Mauerstarke mit Aufsteckkonen

Stopfen / Verschlusskegel aus Beton
wurden mit Zweikomponentenkleber ein-
geklebt (blindiger Verschluss)

x.01 (auf dem Stopfen)
x.02 (auf dem Beton)

B

(siehe auch Bei-
lage 1)

Mauerstarke mit Aufsteckkonen

Verschlusszapfen aus Kunststoff wurden
eingeschlagen

x.03 (auf dem Stopfen)
x.04 (auf dem Beton)

Cc

(siehe auch Bei-
lage 2)

Opti-Wandfix mit Opti-Stopfen Kappe;
einteilige Ausfihrung (Standard)

Opti-Stopfen aus Kunststoff wurden ein-
geschlagen

x.05 (auf dem Stopfen)
x.06 (auf dem Beton)

D

(siehe auch Bei-
lage 2)

KRASO® Distanzrohr 22/26 mit Kappe;
montierte Ausfiihrung

Verschlussstopfen aus Kunststoff wurden
eingeschlagen

x.07 (auf dem Stopfen)
x.08 (auf dem Beton)

Alle Mauerstarken bzw. Distanzrohre hatten einen Innendurchmesser von 22 mm

und wurden zusétzlich mit einem KRASO® Dichtstopfen versehen, der vor dem Ver-
schlieRen der Mauerstirken bzw. KRASO® Distanzrohre 22/26 in das Rohrinnere

eingesetzt wurde.

3 Priifungsdurchfiihrung

Die Betonage der vom Auftraggeber vorbereiteten Prifkoérper (Betonplattenaus-

schnitte) erfolgte angabegemafl am 30.11.2009. Die Austrocknungszeit bis zur ers-

ten Brandpriifung am 30.03.2010 betrug demnach 120 Tage.

Die Prufkorper wurden acht Tage vor der ersten Brandprifung bei der MPA Stutt-

gart angeliefert.
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Zur Kontrolle des Austrocknungsverhaltens bzw. des Feuchtigkeitsgehalts wurden
die angelieferten Prufkérper mehrmals im Abstand von jeweils 24 Stunden gewo-

gen; hierbei konnte Massenkonstanz festgestellt werden.

Die Betondruckfestigkeit der Betonplattenausschnitte wurde anhand von drei bei
der Betonierung der Prufkorper mitgefertigten Probewdrfeln (Kantenlange 15 cm)
am Tag der ersten Brandprufung kontrolliert. Dabei wurde eine mittlere Druck-

festigkeit von 64 N/mm? ermittelt.

Die beiden Brandprifungen fanden am 30.03.2010 (Prufkérper 1 und 2) und am
31.03.2010 (Prufkorper 3 und 4) statt. Die Temperatur im Brandraum wurde mit Hil-
fe des von Heizdl EL nach DIN 51603 gespeisten Brenners gemaR der Einheits-
temperaturzeitkurve nach DIN 1363-1 gesteuert.

Die Steuerung der Brandraumtemperatur wurde Uber zwei Brandraumthermo-
elemente (Platten-Thermoelemente gemaf DIN EN 1363-1) bewerkstelligt, die im
Brandraum im Abstand von 100 mm mittig zu den beiden Prufkérperoberflachen an-

geordnet worden waren.

Kleinbrandversuch Nr.1 am 30.03.2010

Die gemessene Raumtemperatur zu Beginn der Priifung lag bei 20 °C.

Der Ofendruck wurde so reguliert, dass sich im Brandraum in mittlerer Prufkorper-

héhe ein Uberdruck von rd. +20 Pa eingestellt hat.

Die Temperaturkurven im Brandraum sind in Beilage 4 dokumentiert.

Die Lage und Anordnung der verwendeten Oberflachen-Thermoelemente ist Beila-
ge 3 zu entnehmen. Die Objekttemperaturen der einzelnen Messstellen sind in Bei-
lage 5 und 6 aufgezeigt.

Beobachtungen wahrend des Brandversuchs sind auf der Beilage 10 ausgefihrt.
Fotografische Abbildungen der Priifkérper vor und am Ende der Brandprifung sind

aus den Beilagen 11 und 12 ersichtlich.

Der Brandversuch wurde nach 181 Minuten beendet.
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Kleinbrandversuch Nr.2 am 31.03.2010

Die gemessene Raumtemperatur zu Beginn der Priifung lag bei 23 °C.

Der Ofendruck wurde so reguliert, dass sich im Brandraum in mittlerer Prifkdrper-

hoéhe ein Uberdruck von rd. +20 Pa eingestellt hat.

Die Temperaturkurven im Brandraum sind in Beilage 7 dokumentiert. Die Lage und
Anordnung der verwendeten Oberflachen-Thermoelemente ist Beilage 3 zu ent-
nehmen.

Die Objekttemperaturen der einzelnen Messstellen sind in Beilage 8 und 9 aufge-
zeigt.

Beobachtungen wéhrend des Brandversuchs sind auf der Beilage 10 ausgefiihrt.
Fotografische Abbildungen der Prifkdrper vor und am Ende der Brandpriifung sind

aus den Beilagen 13 und 14 ersichtlich.

Der Brandversuch wurde nach 181 Minuten beendet.

4 Priifungsergebnis / Zusammenfassung

Bei den durchgefiihrten Brandversuchen kam es bei den gepriiften Mauerstéarken
bzw. KRASO® Distanzrohren 22/26 wihrend einer Versuchsdauer von 180 Minuten
zu keiner Uberschreitung des Temperaturkriteriums von AT = 180 K und zu keinen
Flammenerscheinungen oder Spaltbildungen.

Ein negativer Einfluss auf die jeweilige Feuerwiderstandsdauer von Stahlbetonwan-
den mit einer Mindestdicke D = 150 mm durch die Verwendung von Mauerstarken
bzw. KRASO® Distanzrohren 22/26 in der gepriiften Ausfilhrung konnte demnach

nicht festgestellt werden.

Materialpriifungsanstalt Universitat Stuttgart
Referat Feuerwiderstand von Bauteilen
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Bild 1

Mauerstarke ,A"
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Bild 2

Mauerstarke ,B*
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Bild 3

Mauerstéarke ,C*:

Opti-Wandfix
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Bild 4
Mauerstarke ,D*:
KRASO® Distanzrohr 22/26
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Bild 5
Lage der Messstellen

Kleinbrandversuch Nr.1 (Datum: 30.03.2010)
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Kleinbrandversuch Nr.2 (Datum: 31.03.2010)
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Bild 6
Versuch Nr. 1 am 30.03.2010

Brandraum-Temperaturerhhungen
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Bild 7
Versuch Nr. 1 am 30.03.2010
Objekt-Temperaturerh6hungen
Messstellen Nr. 7.01 bis 7.08 (Prufkorper 1; Dicke D = 150 mm)
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Bild 8
Versuch Nr. 1 am 30.03.2010
Objekt-Temperaturerhéhungen
Messstellen Nr. 8.01 bis 8.08 (Prufkérper 2; Dicke D = 200 mm)
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Bild 9
Versuch Nr. 2 am 31.03.2010

Brandraum-Temperaturerh6hungen
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Bild 10
Versuch Nr. 2 am 31.03.2010
Objekt-Temperaturerhéhungen
Messstellen Nr. 7.01 bis 7.08 (Prufkorper 3; Dicke D = 250 mm)
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Bild 11
Versuch Nr. 2 am 31.03.2010
Objekt-Temperaturerhéhungen
Messstellen Nr. 8.01 bis 8.08 (Prufkérper 4; Dicke D = 300 mm)
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Beobachtungen wihrend des Brandversuchs Nr. 1 (30.03.2010)

Beflammungs- | Beobachtungen wéhrend der Brandpriifung auf der brandraumabge-

dauer in Minuten | wandten Seite

15 Betonabplatzungen hérbar.
23 Keine Betonabplatzungen mehr hérbar.
26 An den oberen Stirnseiten der Prifkérper bilden sich feuchte Stellen (Wasser

wird ausgetrieben).

39 An den oberen Stirnseiten der Prufkérper sind geringfiigige Rissbildungen
(Haarrisse) erkennbar.

52 Die oberen Stirnseiten der Prifkérper trocknen langsam ab. Nur geringfugige
Rauchentwicklung vorhanden.

90 Die feuchten Stellen im Bereich der Haarrisse an den oberen Stirnseiten der
Prifkérper sind nahezu vollstandig abgetrocknet.

181 Beflammungsende.

Beobachtungen wihrend des Brandversuchs Nr. 2 (31.03.2010)

Beflammungs- | Beobachtungen wahrend der Brandpriifung auf der brandraumabge-

dauer in Minuten | wandten Seite

11 Betonabplatzungen hérbar.

16 An den oberen Stirnseiten der Prufkérper bilden sich feuchte Stellen (Wasser
wird ausgetrieben) und geringfugige Rissbildungen (Haarrisse) sind erkenn-
bar.

110 Die feuchten Stellen im Bereich der Haarrisse an den oberen Stirnseiten der

Prifkérper trocknen langsam ab.

181 Beflammungsende.
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Bild 12

Prifkérper 1

vor Versuchsbeginn
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Bild 13

Prifkérper 2

vor Versuchsbeginn
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Bild 14
Prufkérper 1
in der 180. Versuchs-

minute
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Bild 15
Prufkérper 2
in der 180. Versuchs-

minute
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Bild 16

Prufkérper 3

vor Versuchsbeginn
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Bild 17
Prufkérper 4

vor Versuchsbeginn

MaR- und Gewichtsangaben ohne Gewéhr » Farbabweichungen zum dargestellten und gelieferten Produkt moglich « Techn. Anderungen vorbehalten « Alle Rechte an den
Zeichnungen und Konstruktionen sind Eigentum der KRASO GmbH Co. KG ¢ Die Vervielfaltigung und Weitergabe der Zeichnungen sowie anderweitige Nutzung bedurfen
unserer schriftlichen Zustimmung

PRUFZEUGNIS




® KRASO GMBH & CO. KG
Baumannweg 1 | 46414 Rhede
T+49(0)2872 -9535-0

F+49(0)2872 -9535-35

EINFACH+DICHT info@kraso.de | KRASO.de

PRUFZEUGNIS

M PA MPA STUTTGART Beilage 14
Otto-Graf-Institut zum Prifbericht 902 1010 000/K6 vom 21.12.2010

Bild 18
Prufkérper 3
in der 180. Versuchs-

minute
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Bild 19
Prufkérper 4
in der 180. Versuchs-

minute
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