KRASO

EINFACH+DICHT

PRUFZEUGNIS

DVGW-Forschungsstelle am Engler-Bunte-Institut

des Karlsruher Instituts fur Technologie (KIT)

8. April 2016
IIF/hd-mo

KRASO GMBH & CO. KG
Baumannweg 1 | 46414 Rhede
T+49(0)2872 -9535-0
F+49(0)2872 -9535-35
info@kraso.de | KRASO.de

DVGW: =5

Bearbeiter: Dr. Holger Dorr
Tel.: 0721/ 96402-62

{Dieser Bericht besteht aus 6 Seiten und

den unter Abschnitt VV genannten Anlagen)

AZ: 16/033/0098/122

BERICHT

iber die Gasdichtheitspriifung
von sechs Dichtungssatzen
der Firma Krasemann GmbH & Co. KG, Rhede

Auftraggeber:
Krasemann GmbH & Co. KG

Max-Planck-Str. 2
D-46414 Rhede

16033_ber-krasemann.docx

-

DVGW-Forschungsstelle am Engler-Bunte-Institut (EBI)
des Karlsruher Instituts fir Technologie (KIT)

Engler-Bunte-Ring 1-7 - 76131 Karlsruhe « Germany

Wy,
e,
N, 7,

i

e

Baden-Wiirtterbergische Bank AG
Friedrichsplatz 1-3 = 76133 Karlsruhe
BIC: SOLADEST

IBAN: DED7 6005 0101 7495 5000 39

PRUFZEUGNIS

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-12098-01-00

USt-ID-Nr. (VAT): DE 114 341 970
Steuer-Nr.: 206/5887/0745

VR Bonn: 6333 www.dvgw-ebi.de

MaR- und Gewichtsangaben ohne Gewéhr » Farbabweichungen zum dargestellten und gelieferten Produkt moglich « Techn. Anderungen vorbehalten « Alle Rechte an den
Zeichnungen und Konstruktionen sind Eigentum der KRASO GmbH Co. KG ¢ Die Vervielfaltigung und Weitergabe der Zeichnungen sowie anderweitige Nutzung bedurfen

unserer schriftlichen Zustimmung

PRUFZEUGNIS




® KRASO GMBH & CO. KG
Baumannweg 1 | 46414 Rhede
T+49(0)2872 -9535-0
F+49(0)2872 -9535-35

EINFACH+DICHT info@kraso.de | KRASO.de

PRUFZEUGNIS

Seite 2 von 6 ‘ h
AZ: 16/033/0098/122 DVGwo %

Bericht liber die Gasdichtheitspriifung von sechs Dichtungssatzen der Firma Krasemann
GmbH & Co. KG, Rhede
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l. Allgemeines

Die Firma Krasemann GmbH & Co. KG, Rhede, beauftragte die DVGW-
Forschungsstelle, Priflaboratorium Gas, am Engler-Bunte-Institut des Karlsruher
Instituts fir Technologie (KIT) sechs Dichtungssatze einer Gasdichtheitsprifung in
Anlehnung an DIN EN 13611:2015 Abschnitt 7.2.2 mit dem Priifgas Wasserstoff zu
unterziehen.

Die fur die Prifung bendtigten sechs Dichtungssétze wurden dem Priflaboratorium
am 28.01.2016 mit einem Prifbehalter und Prifdornen zugestellt.

= Weitere Angaben:
Bezeichnung Dichtuﬁégssétze flr Rohr-/Kabeldurchfiihrungen
Hersteller Krasemann GmbH & Co. KG

Max-Planck-Str. 2
D-46414 Rhede
Priifmuster (Nr./Datum) 4508 / 28.01.2016
Prifdatum 14.02.2016 bis 30.03.2016
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Bericht Uber die Gasdichtheitspriifung von sechs Dichtungssatzen der Firma Krasemann
GmbH & Co. KG, Rhede

ll. Priifgrundlagen

Die Prifungen erfolgten nach bzw. in Anlehnung an :

DIN EN 13611 Sicherheits- und Regeleinrichtungen fiir Brenner und

(09.2015) Brennstoffgerate fir gasférmige und/oder fliissige Brennstoffe —
| Allgemeine Anforderungen;

L Deutsche Fassung EN 13611:2015, Abschnitt 7.2.2

Die Leckrate aus dem Druckabfall ist durch folgende Gleichung zu berechnen:

g =11,85x 1072 - Vg (P’abs — P"'abs)
mit:
qe. die Leckrate, in cm®/h;
Vg:  das Gesamtvolumen des zu prifenden Regel- und Steuergerates und der
Prifeinrichtung, in cm?;
Pabs:  der absolute Druck zu Priifbeginn, in kPa;
p’avs. der absolute Druck am Ende der Prifung, in kPa.

Der Druckabfall ist (iber eine Zeitspanne von 5 min zu messen, die Leckrate wird
auf 1 h bezogen.

Als Prifgas wurde Wasserstoff verwendet, um auch die Gasdichtigkeit bei Gegen-
wart van wasserstoffhaltigen Gasen nachzuweisen. Aufgrund der MolekUilgréRe und
der Fluchtigkeit stellt der Einsatz von Wasserstoff eine Verscharfung der Dichtheits-
prufung gegenlber dem Prifmedium Luft dar.

lll. Beschreibung des Priifgegenstandes

Vom Auftraggeber wurden der Forschungsstelle sechs verschiedene Dichtungs-
satze mit zwei unterschiedlichen Prifdornen und einem Testaufbau zugesandt.
Die Proben sind mit der Typbezeichnung und Probennummer nachfolgend aufge-
fuhrt:

o
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Bericht (iber die Gasdichtheitspriifung von sechs Dichtungssétzen der Firma Krasemann
GmbH & Co. KG, Rhede

Tabelle 1: Ubersicht iiber die sechs Dichtungsséitze

Bezeichnung Probenummer
Kraso Uni 150 DD/T #1
Kraso DD/GR, geteilt #2
Kraso SD 60, TD-X, geteilt #3
Kraso DD, geteilt #4
Kraso SD 60, geteilt #5
Kraso ED, geteilt #6

Die Dichtungssatze bestehen laut Herstellerinformation aus elastomeren Dich-
tungskérpern, die zwischen 5 mm V2A-Klemmplatten mit Gewindeverbindungsbol-
zen gestaucht werden kdnnen. Bei der Stauchung dichtet der Dichtungskorper eine
Rohr- oder Kabeldurchfiihrung radial gegen ein Aullenrohr ab. Zur gleichmafigen
Stauchung werden Muttern auf den Gewindeverbindungsbolzen, die auf der unteren
V2A-Klemmplatte angeschweist sind, mit einem Drehmomentschlissel enstpre-
chend der Herstellervorgabe angezogen. Bei dem Modell ,Kraso SD 60, TD-X" ist
der Dichtungskorper Uber 2 Zirkeldruckscheiben in drei Elastomerringe geteilt, um
eine gleichmaRigere Druckverteilung auf die Elastomerringe zu erzielen.
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IV. Priifung

Die Gasdichtheitspriifung der Dichtungssatze aus Tabelle 1 erfolgte nach der DIN
- EN 13611, Abschnitt 7.2.2, die Berechnung der Leckratenmenge wurde mit der
oben angefiihrten Formel durchgefiihrt. Wesentliches Kriterium war zudem die Mes-
sung mit einem Lecksuchdetektor, der besonders empfindlich auf Wasserstoff rea-
giert und zum Aufsptiren und Lokalisieren von mdglichen Leckagen geeignet ist.

Die Ergebnisse sind im Anhang 1 dargestellt und gelten nur bei Beachtung der Ein-
bauanleitung zu den Dichtungssatzen.

Bezeichnung Probe-Nr.| Leckagerate in ml/h | Leckdetektor
Kraso Uni 150 DD/T #1 <60 kein Leck
Kraso DD/GR, geteilt #2 < 60 kein Leck
Kraso SD 60, TD-X, geteilt |  #3 <60 kein Leck
Kraso DD, geteilt #4 <60 kein Leck
Kraso SD 60, geteilt ' #5 < 60 kein Leck
Kraso ED, geteilt #6 <60 kein Leck

.
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Bericht Uber die Gasdichtheitsprifung von sechs Dichtungssatzen der Firma Krasemann

Der Einsatz des Lecksuchdetektors GOW-MAC Modell 21-250 (Inst.-Nr. 415, Inv.-
Nr. 96051) diente vor allem dazu, Leckagen im Bereich der Dichtungssétze aufzu-
splren. Die geringen Leckageraten konnten auf den vom Auftragsgeber gestellten
Prufaufbau zur Aufnahme der Dichtungssatze mit den passenden Prifdornen zu-
rickgeflihrt werden. Die gemessenen Leckageraten lagen aber alle innerhalb der

Anforderungen der DIN EN 13611, deshalb werden sie zusammen mit dem Ergeb-

nis der Lecksuchmessungen aufgefiihrt.

Die Ergebnisse der Prifung beziehen sich ausschlieflich auf die vom Hersteller

ausgewahlten und vorgestellten Prifmuster.

V. Anlagen

Dieser Priifbericht enthalt folgende Anlagen:

PRUFZEUGNIS

Nr. |Inhalt Seitenanzahl
‘ 1. | Ergebnisiibersicht der Leckagemessungen 1
‘I 2. Fotodokumentation der Gasdichtheitspriifung 3
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Bericht iiber die Gasdichtheitspriifung von sechs Dichtungssétzen der Firma Krasemann
GmbH & Co. KG, Rhede

VI. Zusammenfassung

Sechs Dichtungsséatze der Fa. Krasemann GmbH & Co. KG, Rhede, wurden einer
Gasdichtheitsprifung mit Wasserstoff in Anlehnung an die DIN EN 13611 nach Ab-
schnitt 7.2.2 unterworfen. Anhand der Prifergebnisse konnte der gasdichte Ab-
schluss mittels der untersuchten Dichtungssétze nachgewiesen werden.

Dieser Bericht gilt nur in Verbindung mit den in Abschnitt | genannten Berichten und
darf nur in vollem Wortlaut - einschl. aller Anlagen - vervielfaltigt oder weitergegeben
werden.

Karlsruhe, 8. April 2016

DVGW-Forschungsstelle
- Priiflajoratorium Gas -
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(Jirgen Stenggr) (Dr. Holger Dérr)
Priifstellenleiter Priifingenieur
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Anhang 1: Messergebnisse / Test results "

A2 1610331 DVGW: =5
AZ.: 16/033/0098/122

Testergebnisse der Dichtheitspriifung

Auftraggeber: Krasemann GmbH & Co. KG, Rhede
Prufgrundlage: DIN EN 13611 (9/2015)
. Kraso
Modell Kraso Uni DD/GR Kraso SD 60, [Kraso DD, Kraso SD 60, !Kraso ED,
150 DD/T ’ - i i i i
/ geteilt TD-X, geteilt |geteilt geteilt Igetellt
Messung |Priifling #1 #H2 #3 #4 #5 #6

Leckrate

1 Jem?/h 6,5 <1 12,0 9,7 17,4 <1
Lecksucher |kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck 7,
Leckrate =

> lemh 32,4 40,2 <1 <1 <1 40,24 b
Lecksucher |kein Leck kein Leck  |kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck 3
Leck x

eckrate 32,4 40,2 40,2 40,2 40,2 40,24 o

3 /cm?/h =
Lecksucher |kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck E
e 32,4 40,2 <1 40,2 40,2 <1

4 |fem'/h I
Lecksucher |kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck
Leckrate

5 femi/h <1 <1 <1 <1 40,2 <1
iLecksucher kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck kein Leck

Verwendete Prifmittel:

Lecksucher: Lecksuchdetektor GOW-MAC Modell 21-250 (Inst.-Nr. 415, Inv.-Nr. 96051), Empfindlich-
keitseinstellung bei Messung

Kalibrierte Prifmittel:

Nr. Bezeichnung Typ B Seriennummer
IIF 00334 | Hand-Multimeter Gossen Metra-Hit 29S RC9213
IIF 00387 | Druckaufnehmer 0 — 10 bar | Huba 500 500930102171
IIF 00615 | Drehmomentmessgeréat Garant TT1 2 -20 Nm 300800032 /00

22 (e
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Bilder zur Gasdichtheitspriifung
Auftraggeber: Krasemann GmbH & Co. KG, Rhede
Prifgrundlage: DIN EN 13611 (9/2015)
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Abbildung 1: Prifung des Dichtungssatzes Kraso Uni 150 DD/T (#1) mit Priifbehélter des Auftraggebers (Mitte), links Leck-
sucher, rechts oben: Messanzeige fiir Drehmomentaufnehmer, rechts unten Handmultimeter fiir Druckanzeige

Abbildung 2: Priifung des Dichtungssatzes Kraso DD/GR (#2) mit Priifbehélter des Auftraggebers, rechts oben: Messan-
zeige fir Drehmomentaufnehmer, rechts unten Handmultimeter fiir Druckanzeige

=19
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Abbildung 3: Demonstration der Priifung eines Dichtungssatzes ,Kraso SD 60, geteilt" bzw. ,Kraso SD 60, TD-X geteilt" mit
Lecksuchsonde (Mitte) entlang moglicher Leckagestellen (Zeigerausschlag zeigte bei diesem Vortest Wasserstoff und da-
mit eine Leckage an)
.

Abbildung 4: Priifung des Dichtungssatzes .Kraso DD, geteilt” (#4) mit Priifbehélter des Auftraggebers (Mitte), rechts oben:
Messanzeige fiir Drehmomentaufnehmer, rechts unten Handmultimeter fir Druckanzeige

L
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Abbildung 5: Priifung des Dichtungssatzes ,Kraso ED, geteill” (#6) mit Priifbehélter des Auftraggebers, rechts oben: Mess-
anzeige fir Drehmomentaufnehmer, rechts unten Handmuitimeter fiir Druckanzeige
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